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a_gambiae
a_mellifera
A. mellifera Chain
A. mellifera Net
A. gambiae Chain
D. virilis Chain
D. mojavensis Chain
D. pseudo Chain
D. persimilis Chain
D. ananassae Chain
D. yakuba Chain
D. sechellia Chain
D. simulans Chain
RepeatMasker
Simple Repeats
1800000 1850000 1900000 1950000 2000000
CisPlusFinder
FlyBase Protein-Coding Genes
7 Flies, Mosquito and Honeybee Multiz Alignments & phastCons Scores
A. mellifera (Jan. 2005/apiMel2) Chained Alignments
A. mellifera (Jan. 2005/apiMel2) Alignment Net
A. gambiae (Feb. 2003/anoGam1) Chained Alignments
D. virilis (July 2004/droVir1) Chained Alignments
D. mojavensis (Aug. 2004/droMoj1) Chained Alignments
D. pseudoobscura (Nov. 2004/dp3) Chained Alignments
D. persimilis (Oct. 2005/droPer1) Chained Alignments
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D. yakuba (Apr. 2004/droYak1) Chained Alignments
D. sechellia (Oct. 2005/droSec1) Chained Alignments
D. simulans (Apr. 2005/droSim1) Chained Alignments
Repeating Elements by RepeatMasker
Simple Tandem Repeats by TRF
Pld
Pld
Pld
Pld
Pld
1.28
)FÅNÖW¾{§¦ *nﬀﬃ+Ý§f¦ÃÂÅÆÈj²fÅN¤W»ÄÀ|¤W±³}~gb{Ldbd~y{Łd +t´µªŁÀÏ²
q
¤W»µÀÈm¤Ł»µÀÁ¦y§fábªL²fÅN¤W»¿ÀÈm¤Ł§f¦DªL»µÂ	²f´{¦vÈ´µªWÅ`»{¦ÃÂ
ªWÇ`ÅNÖW»µ©D¦y»g²u±¨§ªLÖŁ©D¦y»g²Àu¼zÅx²´{Å`» ªäÈm¤W»ÄÀÁ¦y§fáŁ¦yÂÅN»g²f¦A§ÖW¦y»{ÅÆÈp§¦AÖWÅN¤W»å!¼z´{ÅNÈ´°ÅÆÀ]Õ&*  WM{K¬Ç`¤Ł»{ÖµnJ´{ÅNÀ
ÖŁ§ªWK{´{ÅÆÈ!¼ªWÀ ÖŁ¦A»{¦y§ªL²f¦ÃÂ³¾µÀÁÅN»{Öz²´{¦0=
q
¯
q
ÓI§¤b¼âÀÁ¦y§tË '³¦A»g²z\miå_L^Ín`LÕﬁ%ﬁ%ŁÕŁÎ´g²Á²fK9  RÖW¦y»{¤W©]¦Łn ¾µÈyÀfÈWn ¦ÃÂ¾ n
)          	.
	 
   
)FÅNÖW¾{§¦ *n Õ  +t´Ç`¤ŁÖW¦A»µ¦m²fÅÆÈ|²f§¦A¦³¤L± ÂÅd¦A§¦A»g²zK{ÇÆªL»g²À 
r
¦ÃÂÉÂ¤W²À§¦AK{§¦yÀf¦A»g²¼z´{¤WÇN¦ÖW¦A»µ¤W©]¦Â¾{K{ÇNÅNÈyªbã
²Å`¤Ł»µÀAn
¯¤Ł¾{§Èm¦ﬀå¤È g²¤W» ﬁ ­³ªL¾{²ËçÕ'%&%&*ŁÎ
ÓI¾²¶²´{¦]±ÔªWÈm²²f´µªL²¶²f´µ¦]wµ»µÂÅN»{Ö£¤L±zÀf¦yg¾{¦A»ÄÈm¦pÈm¤Ł»µÀf¦A§áRªL²fÅN¤W»äMÄ¦A²Ï¼½¦y¦A»ÂÅ ¦y§f¦y»g²ÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀÅNÀÈm¤W»ÄÀÁÅÆÀÏã
²¦A»g²¶MÄ¦A²Ï¼½¦y¦A»ÂÅ ¦y§f¦y»g²³©]¦A²f´{¤Â{À¶Àf¾{K{K¤W§f²À²´{¦vÅÆÂ¦yª²´µªb²Àf¤W©]¦D±¨¾{»µÈm²fÅN¤W»¬ÅNÀªŁÀfÀf¤ÈmÅÆªb²¦yÂ¿²f¤²f´{ÅÆÀ
ÅN»g²f¦A§ÖW¦y»{ÅÆÈ§¦AÖŁÅ`¤Ł» n
+Ý§f¦ÃÂÅNÈm²fÅN¤W»µÀH¤L±}Ä~gbµLbd~Ã{ŁYªW§f¦¿ªWÇNÀf¤Y±¨¤Ł¾{»µÂ×Å`» §f¦yÖWÅN¤W»µÀyâ¼z´{¦y§f¦*+t´µªŁÀÏ²
q
¤W»µÀÉÂ¤¦yÀÉ»{¤L²
ÅN»µÂÅÆÈAªL²f¦£ÀÁ¦Ãg¾{¦A»µÈA¦ÈA¤W»µÀf¦A§ábªb²Å`¤Ł»YMÄ¦A²Ï¼½¦y¦A» XuZ|[]\A^`_LaceŁ_bhik\AlDªW»µÂ'ªWÇ`ÇÅN»±¨¤W§©vªL»g²]ÀfK¦yÈmÅN¦yÀyn'J´{ÅÆÀ
K¤WÅN»g²ÀF²f¤ª³Èm¤Ł»µÀf¦A§áRªL²fÅN¤W»ÀÁ²f§¾µÈm²f¾{§¦¼z´{ÅNÈ´]Èm¤Ł§f§¦yÀfK¤W»µÂ{Àå²f¤²´{¦zÈm¤W»ÄÀÁ¦y§fábªb²Å`¤Ł»uÀÁ²f§¾µÈj²¾{§¦½¤W±
qIr
Àyn
r
ªL²f´{¦y§Àf´{¤W§f²|©]¤L²Åx±ÔÀ|´µªRáW¦¶²f¤pM¦K¦A§f±¨¦yÈm²fÇNÈA¤W»µÀf¦A§áW¦ÃÂÉ¼zÅ`²f´µÅ`»¿ªW»£¦A»áÅ`§¤W»µ©D¦y»g²|¤L±!ÇN¤b¼ Àf¦yg¾{¦y»µÈm¦
ÈA¤W»µÀf¦A§ábªb²fÅN¤W»ånâo|ÀÀÁ¾{©]K²Å`¤Ł»µÀ|ªWMÄ¤Ł¾²|²´{¦¶±¨¾µ»µÈj²Å`¤Ł»	¼½¤Ł¾{ÇÆÂ£MÄ¦uÖW¾{¦ÃÀfÀf¦yÀ|ªb²|²´{ÅÆÀâ©]¤W©]¦A»g²Ãn|«ä¦´µªRáŁ¦
²¤D¼ªLÅ`²z¾{»g²fÅNÇ±¨¾{§f²f´{¦y§z¦mèK¦A§Å`©]¦A»g²ÀIªW§f¦Â¤Ł»{¦²f¤vÂ¦AáŁ¦AÇN¤WKªL»ÅNÂ{¦yª]ªLM¤W¾²²´{¦³Å`»µÈAÅNÂ{¦A»g²ÀÅN»²f´{ÅÆÀ¤W§
¤W²f´{¦y§zÇ`¤Ł»{Öµ¼I¦AÇNÇåÈm¤Ł»µÀf¦A§áW¦yÂpÅ`»g²f¦y§fÖŁ¦A»{ÅÆÈ§f¦yÖWÅN¤W»µÀyn
 

 !
"
}~gbµbdbd~ÃŁ
!
  !
% -
 ﬀ-
«ä¦âÀÏ²ªb²¦IÅN»
q
´µªLK{²f¦A§ ﬂµb²f´Äªb²!²f´µ¦z©D¦A²f´{¤Â]}~gRµLdb~Ã{ŁâÅNÀ ¦ÃªWÀfÅ`ÇN¶¦Aèg²¦A»µÂ{Å`M{ÇN¦I²f¤¤W²f´{¦y§tÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀA
Å`±D¦y»{¤W¾µÖW´ ÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀÅ`» ªLK{Kµ§f¤ŁK{ÅNªL²f¦ä¦AáŁ¤WÇN¾²fÅN¤W»µªW§f®ÂÅÆÀÁ²ªL»ÄÈm¦ªL§¦ÀÁ¦ÃŁ¾µ¦A»µÈA¦yÂn J´{¦¦mè²¦A»µÀfÅ`¤Ł»×¤W±
}~gb{Ldbd~y{Ł±¨¤W§F²f´µ¦ªWK{K{ÇNÅNÈyªb²Å`¤Ł»²f¤³ÂÅ ¦y§f¦y»Ł²tÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀF¼I¤W¾{ÇÆÂ¶M¦½áŁ¦A§³´{¦AÇNK±¨¾{Ç±¨¤Ł§å²´{¦zÈmÇÆªL§ÅxwÈAªbã
²Å`¤Ł»H¤L±å²f´{¦yÅ`§I²f§ªL»ÄÀfÈA§fÅNK²fÅN¤W»ÄªLÇµ§¦AÖŁ¾{ÇÆªb²fÅN¤W»ånFJ¥¤²¦yÀÁ²yÅ`±¥¤W¾µ§IÀÁ²ªL²f¦A©]¦y»Ł²K{§¤báW¦ÃÀ!²f§¾{¦Łg¼I¦K{ÇNªW»{»{¦ÃÂv²f¤
ªWK{K{ÇNu}~gRµLdb~Ã{Łz²f¤lf_ŁÛm¹ÔÞŁc·Ähj¹Æh|i¨¸{_L^Í¹Ô_bad_bª³ÀÁ©vªLÇNÇµ¤b¼I¦A§Å`»µÖ|K{ÇÆªL»g²tªL»µÂDª©]¤Â{¦AÇ¤W§ÖŁªW»{ÅÆÀÁ©
ÅN»K{ÇNªW»g²âÖW¦A»µ¦m²fÅÆÈAÀyn
)FÅNÖW¾{§¦ *n ÕzÀf´{¤b¼âÀåªâ²f§¦A¦t¤W±µÂÅ ¦y§f¦y»Ł² K{ÇÆªL»g²¥ÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀyn ¯¤W©]¦t¤L±²´{¦A©ªW§f¦½Èm¤W©]K{ÇN¦m²¦AÇNÀÁ¦ÃŁ¾µ¦A»µÈA¦yÂn
)µ¤W§³²f´µ¦p¤L²´{¦A§¶ÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀ¼z´µ¤WÇN¦DÖŁ¦A»{¤Ł©]¦]Àf¦yg¾{¦y»µÈm¦ÃÀ³¼zÅ`ÇNÇÝM¦pªRábªLÅNÇNªWM{ÇN¦uÅN»¬²f´{¦v»µ¦yªL§³±¨¾{²f¾{§¦Wn ÝáW¦y§f
§¦yÂTÂ¤L²³Å`»*)FÅ`ÖŁ¾{§f¦ *n Õv§¦AK{§¦yÀf¦A»g²À|ªÉ¼z´{¤WÇN¦ÖŁ¦A»{¤Ł©D¦]Â¾{KµÇ`ÅÆÈAªL²fÅN¤W» nB){¤Ł§²f´{¦DK{¾{§KÄ¤gÀÁ¦u¤L±½ªWK{K{ÇNÅ`»{Ö
}~gb{Ldbd~y{Ł¼I¦z»{¦y¦yÂD²f¤¶È´µ¤ŁÀf¦zÅ`»±¨¤Ł§f©vªW»Ł²ÝÀfK¦yÈmÅN¦yÀyW¼z´µ¦A§¦z»{¤¶ÖW¦y»{¤W©]¦zÂ¾{KµÇ`ÅÆÈAªL²fÅN¤W»v´µªWK{KÄ¦y»{¦yÂ
ÀfÅ`»ÄÈm¦D²f´{¦vÀfK{ÇNÅx²³MÄ¦A²Ï¼½¦y¦A»T²f´{¦y©>ªL»ÄÂZti¨¸{_L^Í¹Ô_bad_bnvoz±º²¦A§¶ªÉ¼z´{¤WÇN¦uÖŁ¦A»{¤Ł©]¦DÂ¾µK{Ç`ÅÆÈAªL²fÅN¤W»TÖW¦A»µ¦yÀ³ªWÀ
¼I¦AÇNÇªWÀ½²f´{¦³§¦AÖŁ¾{ÇNªL²fÅN¤W»p¤W±åÖW¦y»{¦yÀªW§f¦|±¨§f¦y¦|²¤u¾{»ÄÂ¦A§ÖW¤±¨¾{»µÈj²Å`¤Ł»µªLÇ Àf¾{MµÀÁ²fÅ`²f¾{²fÅN¤W»µÀzªŁÀÝÇN¤W»{Ö]ªWÀ½¤W»µ¦¤W±
M¤L²´HÖW¦y»{¦ÈA¤WK{ÅN¦yÀ½¦A»ÄÀÁ¾{§¦yÀ½Å`²ÀÝ±¨¾{»µÈj²Å`¤Ł»µªLÇNÅ`²ÏWn!J´{¦K{§f¤ŁMµªLMµÅ`ÇNÅx²ÏD¤L±¥¤W»{¦¤W§I©¾{Ç`²fÅNK{ÇN¦J ) Óz¯vÈAªW¾µÀfÅ`»{Ö
ª +<>=¯ÉÅÆÀzªL§M{Åx²§ªW§fÅNÇNv§f¦ÃÂ¾µÈm¦ÃÂHÅN»²f´{ÅÆÀâÈyªWÀf¦Wn
)FÅNÖW¾{§¦ *{n ÕÀÁ´µ¤b¼âÀÝ²´µªb²z»{¤]ªLKµK{§f¤ŁK{§ÅNªL²f¦|ÅN»±¨¤Ł§f©vªL»g²zÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀ½±¨¤W§¶Z¥i¨¸{_b^x¹Ô_ba_ÅÆÀzÈm¤Ł©]K{Ç`¦A²f¦yÇ`pÀf¦mã
g¾{¦y»µÈm¦ÃÂvªb²t²´{¦|©]¤W©]¦y»Ł²Ãn!Jå¤³²¦yÀÁ²Ý²f´µ¦|ªLK{KµÇ`ÅÆÈAªWM{Å`ÇNÅ`²Ïu¤W±½}~ŁbµLdRd~Ã{W|²f¤Zi¨¸{_L^Í¹Ô_bad_âÅN»pÈAªŁÀÁ¦ÃÀA
¼z´{¦y§f¦v¦y»{¤W¾µÖW´ªLK{Kµ§f¤ŁK{§fÅÆªb²¦]Å`»±¨¤Ł§f©vªW»Ł²ÀfK¦yÈmÅN¦yÀuªL§¦pÀÁ¦Ãg¾{¦A»µÈA¦yÂä¼I¦pªL»µªWÇ`Àf¦yÂä¤W»{¦váŁ¦A§	¼I¦AÇNÇÝ¦mèã
K{ÇN¤W§¦yÂÖW¦y»{¦Wb²´{¦¶ß¸µ_b^`ßcLa\âhØbaÄiº¸µ_RhA\An '³¤È´\mi _b^Ín{Ë Õ'%ﬁ%&%ŁÎ ÅNÂ¦y»g²fÅ`wµ¦yÂDª§f¦yÖWÅN¤W»¶¼z´{ÅÆÈ´ÅÆÀ ÅN»gáŁ¤WÇNáW¦ÃÂÅ`»
²´{¦²f§ªL»µÀÈm§Å`K{²fÅN¤W»µªWÇµ§¦AÖW¾µÇNªL²fÅN¤W»HªW»µÂp¤ŁM²ªWÅ`»{¦ÃÂHÀf¦yg¾{¦y»µÈm¦ÃÀt±¨¤Ł§½²´{ÅÆÀ½§¦AÖŁÅ`¤Ł»v±¨§¤W©  *ÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀI¼zÅx²´{Å`»
²´{¦oâ§ªLMµÅNÂ¤ŁKµÀfÅNÀâªW»µÂoâ§ªLM{ÅÆÀ±ÔªW©DÅNÇNªW»µÂ¤W»{¦¤Ł¾²fÖŁ§f¤Ł¾{KÉ±¨§f¤Ł©1²´{¦±ÔªL©]ÅNÇ`É¤L±tÓI§ªŁÀfÀfÅÆÈAªWÈA¦yªW¦WntJ´{¦
)

 


 



	






 







 






	

 












 ﬀ ﬁﬂ ﬀ
ﬃ

 ﬁ




 "
!
ﬃ



#
 ﬀ 


$
%
 




 



&
'
(

&

)

 
 

*
& 

$


$+

,
& &


*
)  -
.
( 

&



 /
.
&

)

 



 




&


0






1
 (


ﬃ



2
3 4 4 4
5

&%          	.
	 
   
)FÅNÖW¾{§¦ *n 4B+t´Ç`¤ŁÖW¦y»{¦m²ÅNÈ²f§¦A¦v¤W±½´¾{©vªL» ¥©]¤W¾µÀf¦W §ªb²Ã¥È´{ÅÆÈ W¦y»TªW»µÂäK{¾ d¦A§fwÄÀÁ´äMµªŁÀÁ¦ÃÂT¤Ł»T»µ¤W»ã
ÈA¤W»µÀf¦A§áW¦ÃÂ'§¦AÖŁÅ`¤Ł»µÀvªL»µÂ ÈA§f¦Ãªb²f¦ÃÂ'¼zÅ`²f´®
ﬀ
Ñµ }WdYËç¯ÅN¦AK¦AÇ]\mi]_b^ÍnNIÕﬁ%ﬁ%&*ŁÎuMµªWÀf¦yÂ°¤W»®ª¬©u¾{Çx²Å`KµÇ`¦
ªWÇ`ÅNÖW»{©]¦y»Ł²z¾µÀfÅN»{ÖgÄ d~ËÔÓIÇÆªL»µÈ´{¦A²Á²¦v\Aiz_b^ÍnNÄÕ'%&%'Î
¯¤Ł¾{§Èm¦ﬀt¯ÅN¦AK¦AÇI\miz_b^Ín¥ËçÕ'%&%&*ŁÎ
ªWÇ`ÅNÖW»{©]¦y»Ł²]¤L±²f´{¦´{¤Ł©D¤ŁÇ`¤ŁÖW¾{¦ÀÁ¦Ãg¾{¦A»µÈA¦yÀD¤L±ªLÇNÇÀfK¦yÈmÅN¦yÀ]ÅÆÀ]ÀÁ´µ¤b¼z»'ÅN» )FÅ`ÖŁ¾{§¦ *{n ﬂµnY«T¦ªLKµK{Ç`ÅN¦yÂ
}~gb{Ldbd~y{Ł³²f¤D²f´µ¦³Àf¦m²¤L±  *uÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀ½±¨§f¤Ł©)ÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀ½M¦AÇN¤W»µÖWÅN»{Ö²¤D²f´{¦oâ§ªLMµÅNÂ¤ŁKµÀfÅNÀIªL»µÂÉoâ§ªbã
M{ÅÆÀv±ÔªW©]Å`ÇNWnP«T¦	ÈA¤W¾{ÇÆÂ®Â¦A²f¦yÈm²p²f´µ¦	©]¤L²fÅ`±ÔÀyI¼z´µÅNÈ´+ªW§f¦©vªL§ W¦ÃÂ¼zÅ`²f´®§¦yÂ°M¤Rè¦yÀvªWÀ+<9=¯Àv¤W±
ÀfÅ`ÖŁ»{Å`wÄÈAªW»Ł²½Ç`¦y»{ÖL²´ ntJ´{ÅÆÀÝ§¦yÀf¾{Ç`²ÝÖWÅNáW¦ÃÀÝÀf¤W©]¦ÈA¤W»wÄÂ{¦A»µÈA¦z²f´µªL²Ý²´{¦ªWK{K{ÇNÅNÈyªb²Å`¤Ł»v¤L±I}~gbµbdbd~ÃŁ
ÈA¤W©MµÅ`»{¦ÃÂH¼zÅ`²f´²´{¦¶ÀÁ¦Ãg¾{¦A»µÈAÅ`»µÖu¤W± ÈAÇ`¤gÀÁ¦yÇ`v§¦AÇÆªb²¦yÂÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀ¤L± Z¥iº¸µ_b^Í¹Ô_La_¶ÈA¤W¾{ÇÆÂÉ´{¦AÇNKÉÅN»£ÂÅÆÀfÈA¤báŁã
¦y§fÅN»{ÖD²f§ªL»µÀÈm§ÅNK²fÅN¤W»µªWÇd§f¦yÖW¾{ÇÆªb²Å`¤Ł»HÅN»KµÇNªW»Ł²ÀAn
o|»{¤L²´{¦A§¶Àf¦m²¤L±zÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀ³¼z´{¦y§f¦D²f´µ¦v¾{»{§ªRáW¦AÇNÇNÅ`»{Ö¤L±½²f§ªL»µÀÈm§ÅNK²fÅN¤W»µªWÇ §f¦yÖW¾{ÇÆªb²Å`¤Ł»¿ÅÆÀªÉMµÅ`Ö£ÖŁ¤ŁªLÇ
ÅÆÀI±¨¤W§©]¦yÂÉMgH©]ªW©]©]ªWÇNÀyn)FÅ`ÖŁ¾{§f¦*n ]ÀÁ´{¤b¼âÀ½²´{¦³K{´gÇN¤WÖŁ¦A»{¦A²fÅÆÈ²f§¦A¦¤L±¥´¾{©vªW»µÀA§¤Â¦A»g²ÀAÈ´{ÅÆÈ W¦y»
ªW»µÂHKµ¾ ¦y§ÁwÀÁ´ ntJ´µ¦³ÈA¤W©]KµªW§fÅÆÀÁ¤Ł»H¤W±å²f´µÅNÀ²§f¦y¦ªL»µÂH²f´{¦²§f¦y¦¤W±å²´{¦ |§¤ŁÀf¤WKµ´{Å`ÇÆªDÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀzÀÁ´{¤b¼z»ÉÅ`»
)FÅNÖW¾{§¦ ﬂµn *³Mµ§fÅN»{ÖŁÀÝ¾{KHªuÀÏ²§fÅ Å`»{ÖuÂÅd¦A§¦A»ÄÈm¦Wn!J´{¦ÀÁ¾µMµÀÏ²Åx²¾²fÅN¤W»É§ªL²f¦âM¦m²Ï¼I¦A¦y»v²f´µ¦|K{´{¦y»{¤L²ÏK{ÅÆÈAªWÇ`ÇN
áŁ¦A§ÂÅ ¦y§f¦y»Ł²t©vªW©D©vªWÇNÀ	ucb[vchA_·¹Ô\Aa{h!ªL»µÂ
£Úhz[uÚhAßAÚ^ÍÚhåÅÆÀtªLK{Kµ§f¤RèÅN©]ªL²f¦yÇ`¦ÃŁ¾ÄªLÇ²f¤³²´{¦|Àf¾{Mã
ÀÁ²fÅ`²f¾²Å`¤Ł»v§ªL²f¦M¦m²Ï¼I¦A¦A»D²´{¦âK{´{¦y»{¤L²ÏK{ÅÆÈAªWÇ`ÇNÈAÇ`¤gÀÁ¦yÇ`¶§¦AÇÆªb²¦yÂ |§¤ŁÀf¤WKµ´{Å`ÇÆª³ÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀÝXDZ[]\A^`_badcfeg_Rhjik\ml
ªW»µÂ£XuZ _bad_bad_RhhA_W\An
J´{ÅÆÀ±ÔªŁÈj²]Èm¤W©]K{ÇNÅÆÈAªb²¦yÀ³²´{¦ÉªW»µªLÇNÀÁÅÆÀ¤W±â©]ªW©]©]ªWÇNÀyn

ªW»g¬ÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀ¶»µ¦A¦yÂä²¤¿M¦HÅN»µÈmÇN¾µÂ¦ÃÂ¬²f¤
ªŁÈAÈ´{ÅN¦AáŁ¦]²f´{¦p§¦yg¾{ÅN§¦yÂä¦AáŁ¤WÇN¾²fÅN¤W»µªW§fTÂÅNÀÁ²ªW»µÈm¦vM¦m²Ï¼I¦A¦y»¬²f´{¦p²ªL§ÖW¦A²ÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀªW»µÂä²f´{¦HÅ`»±¨¤Ł§f©vªW»Ł²
ÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀyn!J´{¦|ÅN»µÈmÇN¾µÀfÅ`¤Ł»p¤L± ¦yáW¦y§f]ªWÂ{Â{Åx²Å`¤Ł»µªLÇÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀ½ÈyªL»p¦ ¦ÃÈj²Ý²´µªb²zª
qIr
ÈAªW»{»{¤L²½MÄ¦³Â¦m²¦yÈm²f¦yÂ
ªW»gH©D¤Ł§f¦ŁMÄ¦ÃÈAªW¾µÀÁ¦³Å`²âÅNÀâ»{¤L²zK{§¦yÀf¦A»g²zÅ`»²´{¦¶ªWÂ{Â{¦yÂÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀAn
oÀª£wÄ§ÀÁ²uªLKµK{§f¤gªWÈ´T²f¤¿²f¦yÀÁ²D}~gbµbdbd~ÃŁ¤W»©vªL©]©vªLÇNÅNªW»YÀÁ¦Ãg¾{¦A»µÈA¦yÀ¼½¦HªWK{K{ÇNÅ`¦ÃÂÅ`²²f¤
ª¿²f¦ÃÀÏ²vÀÁ¦A²D¤W±â´¾{©vªL»'¾ÄÀÁÅN»{Ö	²´{¦Å`»{±¨¤W§©]ªW»g²DÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀu©D¤Ł¾µÀf¦WÝÂ¤ŁÖµtÈA¤b¼)ªL»µÂ'¤WK¤ŁÀÀÁ¾{©n  ﬂH¦mèã
K¦A§Å`©vªW»Ł²ªLÇNÇ`áW¦y§fÅ`wµ¦ÃÂ
qIr
À|¼½¦y§f¦Â{¤b¼z»{Ç`¤gªWÂ¦ÃÂ±¨§f¤Ł©%²f´{¦DÂ{ªb²ªLMµªŁÀÁ¦
r
¦AÖŁo|»{»{¤¿Ë

¤W»g²ÖW¤W©]¦y§f
\Ai½_b^xn`{Õ'%&% gÎjn J´{¦§¦yÀf¾{Ç`²ÀIªL§¦|Àf´{¤b¼z»pÅN»ÉJFªLM{ÇN¦ *{n ŁnFJ´µ¦Àf¦A»µÀfÅ`²fÅNágÅ`²Ï]¤L±}Ä~gbµLbd~Ã{ŁªLKµK{Ç`ÅN¦yÂ
²¤T©vªL©]©vªLÇÆÀuÅNÀuáW¦y§f¬ÇN¤b¼Å`»°Èm¤W©]KµªW§fÅÆÀf¤W»¬²f¤¿²f´{¦§¦yÀf¾{Çx²ÀDÅ`» §¤ŁÀf¤WK{´{ÅNÇÆª{n¬J´{¦H²§ªW»µÀÈm§Å`K²Å`¤Ł»µªLÇ
§¦AÖŁ¾{ÇNªL²fÅN¤W»ÀÁ¦y¦A©vÀ²f¤]M¦Ç`¦ÃÀfÀzÈA¤W»µÀf¦A§áW¦ÃÂpM¦m²Ï¼I¦A¦y»©vªW©D©vªWÇNÀ¦yáW¦A»¼z´{¦y»É²´{¦ÀÁ¾µMµÀÏ²Åx²¾²fÅN¤W»£§ªb²¦ÅÆÀ
Â¦ÃÈm§¦yªŁÀÁ¦ÃÂn!Jå¤]¦mè²¦A»µÂ}~gRµLdb~Ã{ŁÅN»ª]¼ªR]²f´µªL²âÅx²|ÈyªL»MÄ¦¶ªWK{K{ÇNÅ`¦ÃÂÉ²f¤v©vªL©]©vªLÇÆÀ§f¦Ãg¾{Å`§¦yÀ
Àf¤W©]¦³©]¤Â{ÅxwÄÈyªb²Å`¤Ł»µÀz¤L±¥²f´{¦©]¦A²f´{¤ÂnÝJ´µ¦§f¦ÃŁ¾µÅ`§¦A©]¦A»g²z¤L±FKÄ¦y§Á±¨¦ÃÈj²Ç`Èm¤W»ÄÀÁ¦y§fáŁ¦yÂHJ ) Óz¯ÉÅNÀâK{§f¤ŁMµªbã
M{ÇNu²f¤¤ÀÁ²f§¤W»{Ö¼zÅ`²f´{ÅN»v²´{ÅNÀIÀfKÄ¦ÃÈmÅN¦yÀtÖŁ§f¤Ł¾{K nFJ´{¦|ªLÇNÇN¤b¼IªW»µÈm¦z¤W±d©]ÅÆÀÁ©vªL²È´{¦ÃÀ!¼zÅ`ÇNÇdÈAªL¾ÄÀÁ¦z©vªL»u±ÔªLÇÆÀÁ¦
K¤ŁÀfÅx²Å`áŁ¦uKµ§f¦ÃÂÅNÈm²fÅN¤W»µÀydMÄ¦ÃÈAªW¾µÀÁ¦D¤L±Ý²f´{¦DÇ`¤b¼ ÀÁ¾{MÄÀÏ²Åx²¾²fÅN¤W»T§ªL²f¦DMÄ¦A²Ï¼½¦y¦A»	²´{¦]ÀÁK¦yÈAÅ`¦ÃÀAn + ¦y»{»µªWÈyÈ´{ÅN¤
\AiI_L^ÍnåËçÕﬁ%ﬁ% ŁÎÝK{§f¤báŁ¦¦AèKÄ¦y§fÅN©]¦A»g²ªWÇ`ÇNv²f´µ¦§¦AÖŁ¾{ÇÆªb²f¤Ł§fD±¨¾{»ÄÈj²fÅN¤W»¤W±F´{ÅNÖW´µÇ`HÈA¤W»µÀf¦A§áW¦ÃÂv§¦AÖWÅN¤W»ÄÀ½¤W±uZ
hA_·d¹Ô\maµhjn°«ä¦£ÈAªW»Èm¤Ł»µÈmÇN¾µÂ¦±¨§¤W©(²´{¦AÅN§pªL»µªWÇ`ÀfÅNÀu²´µªb²v§¦AÖW¾µÇNªL²f¤W§T±¨¾{»µÈj²Å`¤Ł»®ÈAªL»°ÈAªW¾µÀÁ¦ªäáW¦y§f
ÀÁ²f§¤W»{ÖÈm¤Ł»µÀf¦A§áRªL²fÅN¤W»¿ÀfÅNÖW»µªWÇ¥¼zÅ`²f´{ÅN»ä©]ªW©]©]ªWÇNÀyÅ`±Ý²f´µ¦u±¨¾µ»µÈj²Å`¤Ł»TÅÆÀÈm¤Ł»µÀÁ¦y§fáŁ¦yÂn¶J´µ¦DÈAÇ`¤gÀÁ¦D¦mè{ªL©Dã
ÅN»µªb²Å`¤Ł»	¤L±Ý²f´{¦ÃÀÁ¦]ÈAªŁÀÁ¦ÃÀ|Èm¤Ł¾{ÇÆÂ£Ç`¦ÃªWÂ²¤É»µ¦A¼ÅN»µÀÁÅNÖW´g²À|ÅN»g²f¤É²f´{¦DÈm¤W»ÄÀÁ¦y§fábªb²Å`¤Ł»£¤L±Ý©vªW©D©vªWÇ`ÅÆªL»	ÖŁ¦A»{¦
§¦AÖŁ¾{ÇNªL²fÅN¤W» n
JFªLM{ÇN¦ *nﬀ!o|ÈyÈm¾{§ªWÈAp¤L±â}~gb{Ldbd~y{ŁªLKµK{Ç`ÅN¦yÂÉ²¤]Àf¦yg¾{¦y»µÈm¦ÃÀ¤L±Z¥hA_·d¹Ô\maµh
ﬁﬀﬀﬃﬂﬁ ﬀ"!$#&%(' )*"!$#%(' )ﬀﬀﬃﬂ"!$#%(' ,+- ./021 34- 151769821
:*;=<?>A@"B<?C/;"DEGFIH JK=L&M JNK"O&O JNK"O$P JK JNQ JNK=R&R SUT RP
 
 
    

	
!-  7'  .56
$6$+717.  ' ﬀﬁﬃﬂ .56  *' !A- ﬂ $1 ﬀ'N#"$ﬃ$ﬃ% /&(3461 .'(.5- 1 .5- %ﬃﬂ()ﬃ(U67.5- 691*+,56-(#ﬂ (.'ﬃ/.10 

1562$#69!%9691
 !8. +69- ﬃ#176- !3(&5698- % .5- !&-456-(#ﬂ (.'ﬃ/.576-(-  !1- !4. +676
89:9;<>=@?@A4-(69!(346BG.5+&6DCU#&EF.>G.' - ﬂ&.5691 .IHDJKLHM=N9=@OP98QRAﬃSUT
=NV:WYXZY[\$^]I'

ﬂ ﬂ 69!Z _'  ﬃﬂ 
	
6)- U'I#"$ﬃ$^%(`_^N! 

ﬀaB - !I. 6-)(.5-  !b+&3*#&ﬂ .5- (&ﬂ 6ﬃ1) #&7%9691Y+&6 - 8&69!%96`+c`-(69!&6d(&7698&- % . -  !1HM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:
LNOZeﬃ%ﬃ]fGUeﬃf$^e$'

ﬂ .517% +$#&ﬂc U' Z!A- 15+Z ﬀ ' N2- ﬂ ﬂ 6 ﬀ ' Ug. 651 h ' iG- (&31(!I 0'GN[\]ﬃ]$ 
 17- %bﬂ $%ﬃﬂYﬃﬂ - - !3469!I.176ﬃ7% + .'>ﬃﬂj&kJﬁ9?ckdH=/9? GLUO&QF
l
$ﬃeG
l
[$ '
M(- ﬂ 6.ﬃ m'  

	
ﬂ 6 ﬀ'#"$ﬃ$^e(* 6ﬃ7% +- !&-n+c1 .'(.5- 1 .5- %ﬃﬂ ﬂ . 15- - !- +5- % !I.476- #&ﬂ  .W/. 31$8#&ﬂ 691 '*HM=N9=@OP98QRAﬃS@=/V: ORLoGBYp,p @
LZF)'[\fG#'N"ﬃ%$'
M(- ﬂ 6.ﬃ m' >h*ﬂ \ !Z 'NN[]ﬃ]
l
dq - .7. - !-4 34- r$.5#76/31$8&6ﬂ
	
.6r(N69% .' . -  !31r - 34- (.5- (!*.'8- 17%I6ﬃ31 .5- +"1ﬃ- !
	
- ﬃ(Zﬂ . 34671 '
s
89Vk`t'OZS/kuKD9OPkvt)OIS/w?@?ckvxFy:S/k*Jﬁ9?ckdHM=N9?@k LZZ"zGUeﬃf$'
/69!1) !Z 0

' F b715% +&G2- ) % +&-@ 5' &i- (31 !Z 0*{ ' ﬀ +696ﬂ 6 0|i '#"$ﬃ$ﬃf 
! 69!& !&~}|IV?@w=NVb4V=N:1Dw:k OF S&PIF07[fGU"$ '
/6)-> ' &^(!- ((N6ﬂ@ ﬀ 'NN[\]ﬃzﬃ(6ﬂ 69% .5- (!1+`0 
	
- !8&- !&- 15- . 691
	
.n76- #&ﬂ (.').5()(.569- !1 '$.'(.5- 1 .5- %ﬃﬂ G3469% +& !- %ﬂ .5+6ﬃ/.
 !8R((&ﬂ - % . -  ! .'1(N6)(.'ﬃ71D(!&8g() 31 .5651bj&kdJ9?@kdHM=N9?ckO RUSZ ﬃ"eGUﬃ%$
/6)-(31 !Z ' ﬃ)ﬂ 1) !Z _' 6ﬂ !-  6 U' U"$ﬃ$ﬃ% 76
89:9;<>=@?cA50 D 17676b+#> .'(7- !I.08 .W
	
(176B

1/. 1 . 6931 .5- %7-(69!(3467(!&!&G
.'(.5- (!R+ .W)(!&17%7- ( . -  !+c(% .W
	
- !8&- !&-*17- .5691- ! .5+&6|+c7#&- .)C.ﬃY67kdQRw?cAO,9WŁA:S/w8bHM=N9=@OP98QRAﬃS@=/V:GLNOI[
l
G/[
l
]$'
/6)-(31 !Z ' Y 4769- .531 !Z  ' U"$ﬃ$>[ 

!&ﬃﬂ . 17- 1|+% !176/I698!& !%$8&- !&-10 

- !~0|) 1)ﬃ(+&- ﬂ 76 6ﬃﬂ 117- 34- ﬂ ﬃ %(!&1 .') - !I.51
- !2- !I. 6)-(69!&- %|(!&8 - !I.''(!&- % 1762$#69!&%9691 'vbwOY9QRw1Dw:kO&OFB [\eﬃe%G/[e
l
%
/6731(!I 0' U-
	
#Z '  ﬀd+69- E6 0' &m, 31 !%ﬃ ﬀ ' &6ﬂ !&-  6 U' &i6 - !6  '  #
	
- !Z !' h- 1769!I  '#"$ﬃ$
l
Mhdr(ﬂ (- .5- !&-*.''(!&G
17%7- (.5- (!~+#(% .'ﬃ
	
- !&8- !&-	17- .564%ﬂ #1 .565- !-4.' - 869!I.5- +@.V=@:/G#56-(#ﬂ (.'ﬃ/. 31$8#ﬂ 691 - !^^ﬃﬂ I698 - !( .7. 67!~+cﬃ731(.5- (! - !. +6
6
89:9;<>=@?cA-(69!(346('
s
89Vk,}AﬃSc?@kv4VA>>k`x,V=Nk LZF%ﬃ\GNfﬃ"$'
/- ﬂ #I ' Y'\(-c  '#"$ﬃ$^%(|m +686915- - !~+.') !17%7- (.5- (!R+c % .'ﬃ
	
- !8&- !&-417- .5691A- 1|E69% .5698
	
.%(3
	
- !&(.'ﬃ7- ﬂ`76- #&ﬂ  . -  !N'
7wO,9QRw5HM=N9?@9ŁyﬃZXIY[$^e$'
Mﬂ  !% +6 .5.56  ' | A69!I. ﬀ '   - 69346 0' |h*ﬂ !&- .51)$-c i '   34- .

' D(1'$- !I  *' 
 6 .517% +Z A'  D(1569!
	
ﬂ >(3  *' Aﬂ  1'(!I  ' 
!|76969!I h ' >
(#&171)ﬂ 6 0'  2- ﬂ ﬂ 6v0'#"$$
l


ﬂ - - !- !&- 3#ﬂ . - (ﬂ 6M- 69!& 34- %01762$#&69!%9691` - .5+4.5+&60.5+&76 8698
	
ﬂ $%$176 .*ﬃﬂ - - !6 '
7wO,9QRw5Dw:\k O$PYF$ﬃzGU>[\%$'
Mﬂ  !% +6 .5.56  ' M(.' - ﬂ ﬂ 6

' +&69!Z  '  ﬀv - .W)(1 ' DiYﬃ- !- 676 _' iG6+"6
	
76 0' M0 6
	
ﬂ  - 156 !*' D!A- - #656 ﬂ' uqU6)76 .7.5-c ﬂ' 
6)- 6) !Z 0' M(#ﬂ (3
	
6 ' D
	
6 . q'ﬃU"$ﬃ$ﬃf 4! 69!(346G# - 86*% 31(# .W .5-  !&ﬃﬂY(&5698- % .5- (!~+.') !15%7- ( .5-  !&ﬃﬂ,76- #&ﬂ G
.'ﬃ/.231$8#&ﬂ 69156 6ﬃﬂ 1 !&6 - !&17- -(+I.510- !I.'4+$#31 !R-(69!&6A6r(&5691717- (!7wO,9QRwDw:\k GOXIFf%ﬃfGUfﬃfz$'
M+"6ﬂ ﬂ -c 0' 2%

#&ﬂ - EN6 _' I
I% +&ﬃ769!&ﬃ> 0' Fi60- 1  *' Y
I% +&ﬃ769!&ﬃ> 5' Nﬀv . % +&6 i ' U #
	
- !Z h 'ﬃ#"$ﬃ$^e(ﬀ+^.ﬂ ﬃ-(69!&6 .5- %A17+& 8G
0- !-3+v(7- 31 .56 1762$#69!&%9691.'1+5- !&83+"#&!% .5-  !&ﬃﬂI76-(-  !1u+ .5+6+$#31 !- 69!& 346('Ix,V=NwOYVwNL&RURZI[e]>[G/[e]
l
'
M7#8&!&  ' |0| 0'  >ﬃ(N6!' 4 A- 3  ' 
0|>. 8h ' |!|56969!Lh '  - 8&

' 4(.'ﬃ-ﬂ  # N' #"$ﬃ$^e(i

!

(!&8
2#&ﬂ .5- GUi

!

bBN6E- %9- 69!I..'>ﬃﬂ 1M+cﬃDﬂ ﬃ)- 6G17%ﬃﬂ 6 3*#&ﬂ .5- (&ﬂ 6|ﬃﬂ - - !3469!I.D+d- 69!& 34- %|0 

'7wO,9QRw
w:k OSZFﬃ"^[GUﬃe>[('
/#&7176 .  ' Z!A#- -  'Zhdﬂ # .5-  !+d-(69!&6 1 .'5#% .5#76|(&7698&- % .5- (!(&)ﬃ-'(341 'bwOY9Q3=/V:0S&PI eﬃ%eGUeﬃf
M7.5+&ﬃ7- #1  *' MqF769% +I  *' *!|)(.56  *' M 4ﬂ $%W 6 0' *
ﬃﬂ .53469- 6  ' * 4ﬂ - !&- 69!+&E`

' q5- 15% +I  ' .I6)ﬂ 69- !Z  ' vﬀ 65!6 m'
#"$$^% R .5.' !1)(N69% .'ﬃ` !8
	
6.^ !8ZB`() 31 .56d !&ﬃﬂ . 17- 1
	
 176981(!.') !17%7- (.5- (!+c % .'ﬃ
	
- !8&- !- 17- .5691
HM=N9=@OP98QRAﬃS@=/V:
LNOg"]ﬃeeGU"ﬃ]
l
"
/6ﬂ !- (6 N' U +&ﬃ731 U' & A696ﬂ (!I 0' &i60- 1 h ' N[\]ﬃ]$ Dm/+&6 31ﬃﬂ 69%9#&ﬂ M-(69!&6 .5- %91M+ .5+&6
	
- .5+'r %(31(ﬂ 6r3+d0|)(1'(&+- ﬂ >B
%9- 1/G#56-(#ﬂ (.5-  !+ﬃ.5+64
	
8& 34- !&ﬃﬂ GU 8(31 - !
M(N6ﬂ 1) !Z  ' Uﬃ7%9691 ﬂ' #"$$
l
uM(#&!8&ﬃ/.	6ﬂ 693469!I.51u(!&82!$#%ﬂ 6M)-ﬃ !-  . -  !H=/9?@k9)P5S@<FwgKuw?@?URFX~f^[\GNf"ﬃ]
/+& !Z 0' ` A-
	
ﬂ 6 0'#"$$^%(4015- !- +&6r(34651.'R(&7698&- % .3V=@:NGU76- #&ﬂ  .W/. 31(.5- +"1A- !6|89:\9;<>=c?@A 'MHDJKHM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:
XIZ"fﬃ"$'

gÕ  ﬃ 6 	. . 
Mﬂ 6931 !Z  '  ﬀ#-(+I 0'N[\]ﬃ]ﬃ%(7hd - 869!%96+cﬃ4+#!% . -  !&ﬃﬂ
	
- !8&- !&-g(!&8 1 .W
	
ﬂ 6	1)ﬂ - 8&- !&-R+ .5+6nm

m
 	
- !&8- !&-g(&' .569- !(!
!& !1)(N69%9- +5- %
0 

'dj&kdHM=N9?@kDK*<FwQRk NLUT&JZI[ezﬃ%$G)[\eﬃz%ﬃ]$'
M(#&!I.56731 !Z 0' F| .5- GU'7- 69!I.'(1 0' U
>ﬃ  ' #"$$^e u17- !-4%(31()(.5- I64-(69!(34- %A8 .W.'4.5691 .D+cﬃD+c(17.)G#6ﬃﬃﬂ # .5-  !
 9? FSc=N9OQ&M SRf%ﬃf\GNff$
M(#)(!&!6 ' ﬀ`ﬃﬂ - ﬃﬃF

' ).ﬃ  ' M15+&\ !&F m ' /u.ﬃ
	
.ﬃ 0' 0#
	
- !I h ' ﬀ`(.5% +6 i ' *0 #
	
% + 5' #"$ﬃ$ﬃe $.')(.56- - 691
(!&8 .'>ﬂ 1u+cﬃM0+&ﬃﬂ 67-(69!(346bﬂ - -(!&3469!I.51 'd7wO,9QRw5
w:kUOS OgﬃeGUz$ '
0|.ﬃ ﬀ'  ' 2%?R)5- 1 q'&N[]ﬃ]" 7- .5- %ﬃﬂ% 31(&ﬃ7- 1) !+%(!&1769!15#1ﬃ346 .5+&$8&1,+#31ﬃﬂ 69%9#&ﬂ  1762$#69!&%9691*}|YV?ckbV=N:b
w:k
LJI [$^]ﬃe\G)[$^]]
0 6734- .'ﬃ$- 1 h ' ﬂ ﬃ)

'*#"$ﬃ$^"(ghd^ﬂ # . -  ! +*.') !17%5- (.5- (!+c % .'
	
- !&8- !&- 17- .5691 - ! 31 3431ﬂ -  !- 69!676- #&ﬂ (.'ﬃ/.
76- -  !1B% !176) . -  !g(!&8 . #&7! 67Jﬁ9?ckvH=/9?@kuAOY  9?@kORZB [ﬃ[[
l
G/[ﬃ[\">[
0 6734- .'ﬃ$- 1 h ' *6'-(31 !Z 0'  ﬂ ﬃ)

'#"$ﬃ$ﬃe 5m,) %9- !&- .5+6 6ﬃﬃﬂ # .5-  !&ﬃ/. +- 1 .'ﬃ/.+40|'(1)ﬃ(+&- ﬂ ﬁ76- #&ﬂ  .W/. 76- - (!&1
 - .5+231$86ﬂ 1/.5+&(. - 8&69!I.5- +@.4.') !15%7- ( .5-  !n+c % .'ﬃ
	
- !&8- !&-17- .5691 '`Jﬁ9?ckdH=/9?@k  9?ckNL&J
	7QB $^e\GN^[
l
h3
	
6)ﬂ .ﬃ h '  D{56 1)^.ﬃ  ' - -- - > h '#"$ﬃ$^e(M(!&176/(.5-  !n+,76- #&ﬂ  .W/.46ﬂ 693469!I.51
	
6 .N6969!4.N*1'(U69%9- 691*+6
89:9;<>=@?cA '
HuJ K HM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:PYZ%ﬃI'
qF)ﬃ96  *' Fm,ﬃ>  ' I 1'$6-  *' 8&67_^ !&- ﬀ ' +69!I A' F0| +67.U.ﬃ  ' NMrF 0'ﬃ#"$ﬃ$
l

(!&%$8- !&-41762$#&69!%9691 %(!&176/I698
- !gnﬂ - 34- .5698 !$#3
	
6u+ﬃ31 3431ﬂ 1/- ! .5+&6  ~"- !I.56/ﬃﬂYﬃ764+#762$#69!I.'ﬂ .1+"#&!% .5-  !&ﬃﬂc`7wO,9QRw
w:kNO P eﬃfGUeﬃﬃ"
qF7- .5+Z  ' i-c  ' ﬀ 69!-> G'#"$$^e /ﬂ #&1 .56/GU#1 . 6Bv+5- !&8- !&-869!1560%ﬂ #&1 .5671+ 31(.5- +"1- !0 

1562$#69!%9691 '&}|IV?@w=NV44V=N:
Dw:\k SNOFFefﬃfﬃf\GNefﬃfz$'
!|ﬃﬂ ﬂ > U' i-c i ' 
ﬂ +c !Z  'G#"$ﬃ$ﬃ% /Dh*0
CF.FBd176- #&ﬂ (.').6ﬂ 693469!I. 8&(.'
	
(156|+cﬃ46
89:9;<>=@?cA 'vHM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:LULFFeﬃz>[G
[\zﬃe$'
!| !6915+Z  ' >U$6'-(6 m ' $ - 6-(6ﬂ 6 0' #"$$^e( ~ ﬀ

DBIR(.5- +N!8&- !&-
	
.(76(&)$%9691517- !&-D(!&8ﬃ-ﬃ-ﬂ  346) . - I6%ﬂ #17.567- !&-u+c) 3
34- %)ﬃ))\. 1 '
s
A>Vk`xyﬃQRk9O HM=N9V9Q;ZS@=cO&ŁMZB
l
[GN%"
!|'
	
6  '*#"$$
l


ﬂ - 
	
^"^B % !I.56r$.21)(N69%9- U% - 8&69!I.5- U%(.5- (! +*.W)(!&17%7- ( . -  ! +c % .'
	
- !&8- !&- 17- .5691 t)O xF=@? =NV9HM=N9?@k
L	 OB Z[G)[
!|'(8I '  D . +Z q' ﬃ
ﬃﬂ +c(!I   /+$#&7% +Z !'U"$ﬃ$
l
 ﬀ*7698- % .5-  !4+U17- 34- ﬂ ﬃ)ﬂ .4 % .5- !&-1V=@:/G#56-(#ﬂ (.'ﬃ/. 31$8&#&ﬂ 691
	
. 17#
	
1762$#&69!%96
(&)+5- ﬂ - !&-R(!&8 %(31(' .5- I63- 69!& 34- %91*- ! 6
89:9;<>=@?@AQRw?cAOY9ŁA:SNw8 !8 67k;:wY>99:\V&8A 'MHM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:LJI
"ﬃeﬃz\GN"ﬃ%$ '
!|5#3
	
ﬂ - !&- !*' $.'56ﬂ 6 . 1 ﬂ ' vm +6q`ﬂ . 176? !1' . - #&3 #"$ﬃ$ﬃf q`ﬂ . 176B3(! .' 34- %ﬂ8 .W>- 31- 6917 !8 2$#&67- 6915}|IV?@k
4V=N:5
w:k&S&PYB*0
l
z
l
G#0
l
zﬃz
! #&1N6ﬂ 8I0' N[]]ﬃ 

ﬂ -ﬃ7- .5+&341u !21 .'7- !-(1U.'769691D(!&8 1762$#&69!%9691 'vKDAQ8=/\Łw,OF=

w8:W=#Scy
s
8w:W: '

ﬃﬂ ﬂ - -ﬃ(!R0'  A69- -(+I.Wﬂ 6. ﬀ 'G#"$ﬃ$^f(u
	
- 2$#- .' #1 176ﬂ 69% .5-  6 % !1 .W)(- !I.510- !	. +640|) 1)ﬃ(+&- ﬂ 1- 69!& 346|76I6ﬂ 698
	
.n3- 69!& 346G
 - 86- !I.5671)(N69%9- 691% 31(&ﬃ7- 1)(!'dbwOY9Q~wDw:wA8V<4O&X~zﬃ%GUzﬃz
l

 176-\>  '  A- 17+- !>  ' ^* !& m 'N/[\]ﬃz% *0|(.5- !&-+. +6 +$#31 !GU(N601)(&ﬂ - .7.5- !-
	
.131ﬃﬂ 69%9#&ﬂ ﬃ %ﬂ $%5+G34- .'$% +& !87- ﬂ
0 

'dj&kdJﬁ9?ck

9?@k GL&LZI[f$G/[
l
'

 #
	
ﬂ 8IY'  ﬀ- 6717.')E,  '  R$6ﬂ ﬂ 6Iq' ,ﬀ - 69+6,m 'U"$ﬃ$ﬃ% b!A69!& 346*% 31(&ﬃ7- 1) !0- . +& # .bﬃﬂ - - !3469!I.A#&17- !&- 17+&ﬃ .56917.
#!&- 2$#&6A17#
	
1 .'5- !-(1 '`HuJ K HM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:IXIY["e$'
#&- +691 _' 0' >h17.56(Z ﬀ ' ﬀ ' ^m`ﬃﬂ 6 U' +$#7% +I !'  'U#"$$ﬃ$I 31(#.' . -  !&ﬃﬂU- 8&69!I.5- U%(.5-  !+G%9- 1/GU76-(#ﬂ  .'ﬃ/.6ﬂ 693469!I.51
(151)$%9-  .5698g0- . +g-ﬃ) #&(&1u+`+#!% . -  !&ﬃﬂ ﬂ .376ﬂ  .5698g- 69!691/- ! %9% +&ﬃ)(37. %9691%9676 - 17-  63j&kdJ9?@kvHM=N9?ckNL&RFX [\"$ﬃ%G/[">[
l
_^ %
	
Fq' UR !&$8IF_N[]f>[ D!A69!6 .5- %|76- #&ﬂ (.'). 3469% +& !- 17341- ! .5+6 1/. !I.5+6915- 1D+d()(.569- !1bjkdJﬁ9?ckdH=/9?@kNS~e>[\zGUeﬃ%f$'
_^ +& !171) !Z ' 

ﬂ  6931 ﬀ' Fﬀﬁ 17176531(!&!Z ﬀ ' Zi,- 6)-ﬃ769!Z _' #"$$^e | 869!I.5- +5- %(.5- (!g+*+#!% . -  !&ﬃﬂ%ﬂ #17.5671
+.W)(!&17%7- (G
.5- (! +c % .'ﬃ
	
- !&8- !&- 31(.5- +"1	- !-(69!(34- %1762$#&69!%9691B . +6 &

 ﬃﬂ -ﬃﬃ7- .5+3 '|}|YV?cw=NVbV=NLDw:\k ORoGBYp`p @
[\fﬃ]G/[f$'
_^ +!1'(!I 0' F0|\ - 8&1) !Z 0' Z' !I ' 34- . +Z ﬀ ' N- 8|

' #"$ﬃ$
l

(!&%$8- !&-576- #&ﬂ (.'). 1762$#&69!%9691u+-  !&6r +&-
	
- .
1 .') !&-	%)5691)(Z(!&869!%96
	
6 .N6969! 6^ﬂ #.5- (!/. %(!&1 .') - !I.u !8g+"#!&% .5- (!ﬂN- 31(Z7.'(!&%96('vbwOY9QRw1Dw:kUO PYB "
lﬃl
zGU"
l
%ﬃf
_I#& 691Ym'  ' M(!I.'ﬃ 0' A'Ihd^ﬃﬂ #.5- (!~+(&' .569- !31ﬃﬂ 69%9#&ﬂ 691 ' !JﬁAQ3Q~A? =NAO
s
89ﬃSNw=@OJﬁwS/A9? =c:WQ3I '  'G2#!)>698N' 
4VA>>wQn=NV
s
8w:W:U6*)I"^[GU"ﬃe"$'
 4 1717- 1 _' I0 691'(&ﬂ (!I 0' Zﬀ7- -(+I. 0' Y qﬃ)76ﬂc ﬀN[]ﬃz] 
hdﬃﬃﬂ # .5-  !&ﬃ/.2%(!&176/(.5- (!R++& 346$8& 31(- !
	
- !&8- !&-417- .5691| !8
 . +6G1562$#69!%9691#(1 .W76(3  !87 - .5+&- ! .5+&631{'.W)(!&17%7- ( . -  ! #&!- .`+. +6*0|) 1)ﬃ(+- ﬂ 176- 3469!I.' . -  !b- 69!669!-'(- ﬂ 698N'
Jﬁ9?ckMKDw?@?*H=/9?@kNRIB
l
e$
l
G
l
e^[ﬃ[
 A6ﬂc

' ﬃ!|(151)ﬂ - !-> h '   69#.56 5'  /+67693*#15+&$- !Z h '  6ﬂ G R'- #&ﬂ ﬂ 1 ' \ﬀ - !&- 69!8&6 h ' #"$$^e  

m MbB

.W>ﬂ^+cﬃG1567% +G
- !&-.') !15%7- ( .5-  !n+c % .'ﬃ
	
- !&8- !&-17- .56910- !R0 

1762$#69!&%9691 'Z}|IV?@k,bV=N:1Dw:\k&SNOFB e%ﬃﬃf\GNe%ﬃ]
 A69!I. ﬀ' #&- !6 . 0' *q&#76.ﬃ m' ﬃﬀ*7- !-ﬂ 6  *' Z +&ﬂ 6

' 
(#&171)ﬂ 6 0' #"$ﬃ$ﬃ" 5m/+&6 +$#&31(! - 69!& 346
	
' 1761(.1 /'
bwOY9Q~w5Dw:\k O&LZZ]]ﬃfG/[\$$^fI'
    6 	.    &ﬂ
 +& - .W - % +I ﬀ ' m, !&-  *' ﬃqF)(! A'  A6ﬂ 1) _ ' 6ﬂ ﬂ 31(!&!Z 5' h!78I ﬀ ' iY(% +31 !!I   '?ﬀv
	
> U' #"$ﬃ$ﬃf ﬀv(15- . - I6176ﬂ % .5-  !
 !~-(69!&6A6r(&7691517- (! - ! . +6A+$#&31(!
	
) - !N'*K*88kdHM=N9?ck O&XZNDeﬃ%fG
eﬃ%z$'
 - 3 _' m,ﬃ(698> ' &R .7. +6 1 'I

!&8671) !Z ﬀ'/[\]ﬃz u A- !6 .5- % 1 .5#&8- 691 !)176(769171)ﬃ/GU(N6)(.'ﬃ0 

- !I.56) % .5- (!'
j&kJﬁ9?@kvHM=N9?ck GORFXZI[
l
]G/[%ﬃzI'
 - !-> 0' Ym,.ﬂ ﬃ _ ' Yh*ﬂ !- .51)$-c i ' /+- '(31 !I.56 q' 2- ﬂ ﬂ 6 ﬀ ' F
ﬃ78- 1) !Z A'ﬃU"$ﬃ$ﬃ% |hdﬃﬂ #&(.5- (!~+76- #&ﬂ (.').g(Z(.569!I.5- ﬂ
 !8	% !156/(.5- (! 17%5691*+cﬃ86 .569% . - !-nV=c:NGU76-(#ﬂ  .'ﬃ/.31$8&#&ﬂ 691- !nﬃﬂ - - !69831 3431ﬃﬂ -  !3- 69!& 34601562$#69!%9691 'Y7wO,9QRw
Dw:\k OQZI[\$ﬃ%>[G)[$^f$ '
 69% +7- 1  *'  F6 . h ' ﬃ- %W 6ﬂc ﬀ ' h- 1769!I  '$U"$ﬃ$
l
v0 6 .569% .5- !&-D0 

76- #&ﬂ (.'). 31 . - +1
	
.- !&%)(Zﬃ)(.5- !&-D(F 17- .5-  !&ﬃﬂ$.'769!&81
- !2- !&+cﬃ731 . -  ! %(!I.569!I.1bwOY9Q~w5H=/9?@9Ły?PF%>B D%$
 +&ﬃ/.ﬃ

'u i696 A'u i- ﬂ ﬂ - 1  'M i#I ﬀ ' N[]]$ 5i,(%R76(769171)ﬃ/G#ﬃ(N6)(.'- !I.56) % .5-  !ZB0 

ﬂ 69!- .5+ 8&6(N69!869!&%96RH=/9V<>=cQRk
HM=N9;<>y:kd4VS/AOJ&MNTZ&%ﬃ%GUf$ '
 b$% +I  ' Y
(#
	
ﬃﬂ 8Z 0' 2- .5% +6ﬂ ﬂ GU4ﬂ 8&1 m' U"$ﬃ$$IAM(31()(.5- I6hd^ﬃﬂ #.5- (!).

!&ﬃﬂ . 17- 1|+//+&ﬃﬂ %(!&6*. !I.5+& 1765(!&8

ﬂ G
% +&ﬃﬂD0 69+^. 8)ﬃ-(69!(176giY$%9-- !

)
	
- 8&ﬃ(15- 1

'
	
- 1D(!&8 06ﬂ  .5698L! 69!6) c'(1715- % %96 6?gJﬁ9?@kbHM=N9?@k5AO,  9?ck
O&TFB [
l
zﬃe\G)[
l
]ﬃz
 b)(15- ﬂ !&- ﬃF

' ﬀv$8 .56ﬂ 69+!&- F

 ﬂ*ﬃﬂ -ﬃ$81)$- -c

'  2- '$- !I U'AN[]]ﬃ](niYﬃ)-(6 17%ﬂ 6hdE69% .51+m,) !15%7- ( .5-  !&ﬃﬂD0 

 #(N67%(- ﬂ - !&-*- ! ﬂ - ^~j&9&8O,A?9)PJ9?@kdHM=N9?ckLRNLFI[ﬃ[
l
]G/[ﬃ[\f$
i,(!\(1 q'  &(Z(!&6 _ ' 

	
 ﬀ ' ﬃi,(!-01)$-c _ 'U#"$ﬃ$ﬃ$ ﬃ 62$#&69!%96G86(N69!8&69!I.Fh*ﬂ  1 .5- %M()(N6 . - 691`+Z0 

j&98OYk`9)P
Jﬁ9?ck
HM=N9?@kL&RURZFfﬃ]%GU$^]
iG- +#(!F

' R 696F ﬂ ' Dﬃ9- !&

' ﬀ`ﬃ(&(.51769! 0'/#"$ﬃ$^e(
(31(.N.(- %n56-(#ﬂ (.'ﬃ/. %ﬂ #&1 .5671*- !L6|89:\9;<>=c?@A7wO,9QRw
Dw:\k O SIF%ﬃ]GU%ﬃzz$'
iG- #I  ' Iﬀ 69-c i ' Z(.'ﬃ-ﬂ  #Z U' Y7#.'ﬂ - 0' Yi- #Z _' IiG- #I A'ﬃ#"$$
l


17#&- .565+*6
	
G
	
 17698()ﬃ-) 341.' 1765% +~+# .''(!&G
17%7- (.5- (!ﬂI76- #&ﬂ (.'ﬃ/. 31(.5- +"1I}|YV?ck,4V=N:5
w:k&SNL
iG6 - !&6  ' &m - {'(!I A' #"$ﬃ$ﬃe Dm,) !17%5- (.5- (!g76- #&ﬂ (.5- (!g(!&8 !- 31ﬃﬂ8- I6717- .N.ﬃI}AﬃS@8w&PLPII[
l
G/[%>[('
i,$%WI.' !Z N' !| # . 0'#"$$^%(ﬃﬀ*ﬂ  !I.%(!&176/I698*!(!&G%$8&- !- 1762$#69!&%9691, !81()ﬃﬂ - #606^ﬂ # . -  !

8wO,:bwOYw\SNk LNOB f$GNf%
i,> .51 !*' ZiY$%W$1'ﬂ 6.ﬃ A' Mﬂ  !& 691)(Z>ﬃ 0' ﬀﬁ !&- G' U2- ﬂ ﬂ 6 ﬀ ' $0#
	
- !Z h ' qF)ﬃ96  *'#"$ﬃ$ﬃ$ M8&69!I.5- +c - %(.5-  !3+v%>78&- G
!&(.56776-(#ﬂ  .'ﬃD+ﬃ- !I.56)ﬂ 69#&$- !1
l
Y[e5 !8~%
	
. %'(171)G1)(N69%9- 691/1762$#&69!%96 % 31(&ﬃ7- 1) !1 'Ix,V=NwOYVw L&M&MIB [\eﬃf\G)[
l
$
i,> .51 !*' Y
I% +769! 5'U"$ﬃ$
l
D ﬂ - 1 .'3"$' $B6ﬃﬃﬂ # .5-  !&ﬃ/.n !&ﬃﬂ . 15- 1D+ .''(!&17%7- .'( . -  !+c(% .W
	
- !8&- !-17- .5691 ' }|IV?@kYbV=N:
Dw:\kUSNLFB ﬀ ">[\G#ﬀ "ﬃ"^[
iG#80- ->  ' 6)- 31(!I 0' ﬀ`(.56ﬂc A' & 4769- .531 !Z  ' #"$ﬃ$ﬃ$ uhd - 869!%96u+cﬃ/1 .W
	
- ﬂ - 9- !&-176ﬂ 69% .5- (! - !469#&\ﬃ/.^ . - % 69!&+& !%96
6ﬂ 693469!I. 'Z}AﬃS@8wNPUJUSZF%ﬃf
l
GN%fﬃI'
iG#!I.56 !' &ﬀv(!I. - !-> ' 69- !Z _'#"$$^f(u! 69!& 346Gcﬀ - 86 - 869!I.5- N% . -  !1+ +$#31 !+"#!&% .5- (!ﬂF0 

#17- !-74!&69# .')ﬃﬂN- !86ﬂ
31$86ﬂ
s
xKD9Q;YkdHM=N9?ckL O 6\%
R !&ﬃ _' Z0 -  6 U' U 693469!I. % +&69!&ﬃ> ﬂ' > 4ﬃ(&'(!F ﬀ ' &- 6931ﬃ q' iY !&- _' +69!-> i ' F/6ﬂ ﬂc 5' F! +& 17+Z N' Nﬀ- %9%ﬃﬂ
	
(!&-@

' 
! - !&- 6) 1 m'#"$$^f *- ﬂ ﬃ-(- %ﬃﬂ&+#!% . -  !1+#!& !! .W .5698.W)(!&17%7- ( . -  !48#7- !&- .5+66ﬃ)ﬂ .8&6 6ﬂ ﬃ(3469!I.d+Y0|'(1)ﬃ(+&- ﬂ 
346ﬂ (!-ﬃ 1 .56
}AﬃSc&8w7wO,wSc=NV:0SUMZ [ﬃ[\%>[G/[ﬃ[\%ﬃz
Rﬃ)$1 . 69- !I  ' /Rﬃ)$1 .569- !Z ﬀ ' 

)$17.569- !Z ﬂ' i6 - !6  ' U"$ﬃ$ﬃ" 1! 69!(346G# - 86g(!ﬂ . 17- 15+A%ﬂ #&1 .567698 0|ﬃ71)ﬃﬂ
	
- !8- !-
17- .5691- 869!I.5- N691(#.'(.5-  6 .W)- 6 .
-(69!&691 - ! .5+670|)(1'(&+- ﬂ 1-(69!&691
s
}
4x R&R ﬃfeGUﬃfz
R(.N. 1 ﬂ' vqF7- %W 6`h ' v! 6E671 ' d!|ﬂ - !&-vh ' v
 #
	
'$%W  ' v69+&ﬂc A' v
7!&- 17% +&6` *' v A6ﬂc

' h ' v A6ﬂ GRﬃ)-ﬃ(#ﬂ - 1
' ﬂ' u 4ﬂ >(1M0'  ' uiY(!&8Z U' Mi60- %$- Gﬀv .W(ZFM0' 02- % +(6ﬂc '  2!&% +IA'   69#.565'  D(.56 . U'  r 6ﬂcMA' 
 % +696N ' Im +- 6ﬂ 6U' Zﬀ - !&- 69!8&6Fh ' U"$ﬃ$ﬃe 
m/

 q

DB.') !17%7- (.5- (!ﬂY56-(#ﬂ (.5-  !ZF+#)(3 (&(.7.565!10.'n() Fﬂ 691
}|IV?@k`4V=/:5
w:k&SOIe
l
GNeﬃz
R !I.'-ﬃ(346).ﬃ N' d!|7- .5+I ' ﬂ 69#&346  'Y/6)-(31 !Z ' *- ﬂ 69!&^.ﬃ  '  ﬀ*ﬂ 6(1) !%96 h '  ﬀ*/. % +^. !&  ' N+(!->  ' d_^ !691 U'
#"$$^f  06-

!!>B

!n(N69!3 %9%969171ﬃ8&(.'
	
 176
(!&8%9#&)(.5-  !41/. 1 .5693+cﬃ*ﬂ - . 6) . #&76G867- I6987()(31(.5671I.''(!&17%7- ( .5-  !
+c % .'ﬃ
	
- !&8- !&-17- .5691D !8R76- #&ﬂ  .W/.n5- (.5-  !ﬁHM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:
R 17691

'  /+-  !&- 0'  ﬀ`ﬃﬂ ﬂ 78I 0' ^#.I6 ﬂ' >h- 1769!I  'U"$ﬃ$
l
R !& 6.FB - 869!I.5- +@. - !&-% !176) 698*.') !15%7- ( .5-  !7+#(% .'ﬃ
	
- !8&G
- !&-417- .5691- ! 3#ﬂ . - (ﬂ 64ﬂ - - !3469!I.51 #17- !&-1
	
- !8- !-*15- . 6G1)(N69%9- U% 6^ﬃﬂ #.5- (!).	31$86ﬂM7wO,9QRwHM=N9?@9Ły4QZB D]ﬃz
6ﬂ 1) !Z h ' &6717+I   ' &M)'ﬂ ﬂc 0'#"$$
l
m/+&6|76- #&ﬂ  .W/.% !I.569!I.+ - !I.56)- 69!- %D0 

17+&ﬃ(N691*-(69!(346
ﬃ7% +&- .569% .5#&56('
7wO,9QRw5HM=N9>kQ	 PB 
"%
#&171)ﬂ 69- !G"ﬂ*ﬃﬂ ﬂ +58Z 0' ﬀ - 6915% +&+& #1 h ' GN[]z$ 2#.' . -  !1DEN69% . - !-176- 3469!I.0!$#&3
	
6u(!&8g(Zﬃﬂ 7- .N.2- !6
89:\9;<>=@?cA3}AﬃT
Sc&8w L&MUTgﬃ]%GUz$>[
#&171)ﬂ 69- !G"ﬂ*ﬃﬂ ﬂ +58Z 0'ﬃN[\]ﬃ]ﬃ%(|m +6- 869!I.5- N% . -  !R+u-(69!&6910% !I.')ﬃﬂ ﬂ - !-	8&6 6ﬂ ﬃ(3469!I.- !CU- 691| !8 N17+6917}9w?

wV\S@8w
	
67wVwQw8	
ﬁ  ﬃ 6 	. . 
 % +&ﬃG#h1)(&- !(1'>

' #%96ﬂc !'   b(ﬂ  !Z i '  ﬀ`ﬃ76

' &ﬀ#&) A' F
	
6717.569- !Z

' ﬀv( . 1769!&ﬃ> 0' N31ﬂ ﬂ"'  N'#"$ﬃ$^%(Dm/+&6b)ﬃﬂ 6
+
	
- !&8- !&-17- .56%ﬂ #&1 .56 1 .'769!- .5+ - !R- %(- 8G86(N69!8&69!I.(&(.7.567!&- !&-- !g0|'(1)ﬃ(+&- ﬂ  ' s }
4x O JNLFB
l
]f$G
l
]fﬃ%
 +ﬂ 6 A'#"$ﬃ$ﬃf  869!I. - N%(.5- (!3+ %ﬃ76|()(31(.5631$8&#&ﬂ 691- ! 6|89:\9;<>=c?@Ab(!&8	.5+&69- ((&ﬂ - % . -  !- !g(%9%9#) . 6 .W)(!&17%7- (G
.5- (!21 .W . 17- .567(&7698&- % .5- (!~}|IVk`4V=/:5
w:k
 1'(8> A' Z 1)ﬂ  1)^.ﬃ h ' U - !-(+I  '#"$$
l
 M(31()(.5- I6|(!ﬂ . 17- 1M+ 346 . +&$81d+#u76(&7691569!I.5- !&-b !8 176ﬃ7% +- !&-7+cﬃ.') !G
17%7- ( . -  !+c(% .W
	
- !8&- !&-17- .56917H=N9=cOP98QRAﬃSc=NV:AL&Jgeﬃ%>[\fGUeﬃ%"ﬃ%
ﬀvﬂ - !Z  *' Fm`(- (ﬂ 6 _' ZD>ﬃ !69!Z h ' U"$ﬃ$ﬃf DiY$%(.5- !&-3(Z(.569!I.5- ﬂG69!+& !%96 6ﬂ 693469!I.51
	
.% 31(&ﬃ) . - I64- 69!& 34- %91 #&17- !&-4.5+&6
h*h*i 1'+ .Nﬃ76('Y}AﬃSc&8w s 89ﬃS/9V9? :0Ogeﬃfﬃz\GNe
l
ﬀv( . 1769!&ﬃ> 0' i6 - !6  '&#"$$^%   #& !I.5- .'(.5-  6D !&ﬃﬂ . 15- 1M+
	
- !&8- !&- 31 .5- +"134698&- .' . - !-A8- I6717601)(&(.5- ﬃﬂ76 8& # . 1*+.5+&6
0|51)ﬂ`-'(8&- 69!I.0- ! . +616
89:\9;<>=@?cA*693
	
/.^> s 89Vk,}AﬃSc?ck`4VA>>k,x,V=Nk GOJULZ
l
]ﬃfﬃf\G
l
]ﬃ^[ '
ﬀv( . 1769!&ﬃ> 0' &R 696F ﬂ' i- +c !&F

'  6- !- 6  ' $
ﬃ9- !&

' &0 691)(&ﬂ  !Z 0'#"$ﬃ$ﬃ" hdr$.''(% .5-  !n+Y+"#&!% .5-  !&ﬃﬂ
	
- !&8- !&-
17- .5691d+c) 3 #&!- 2$#6u76- #&ﬂ  .W/.576- - (!&1BG.5+676
89:9;<>=@?cA06)ﬂ .86I6ﬂ (&3469!I.'ﬂ$69!&+& !%9671IbwOY9Q~w|Dw:\k O&LF
l
$G
l
z^[ '
ﬀ 69!!(%9% +-  iﬃ' 

+- .5#&F  '  R 17691

' ﬃﬀ*)
	
+&ﬃ\ﬃ U' GD
	
56-  '  +& #&>/.ﬃ  '  2- !& - .51)^.ﬃ N' ,0 #
	
% +&ﬃ 5' ,
ﬃﬂ .

' 
i6 - 1  *' (ﬀ*ﬂ {'96 7' 

$- .^ 31> _' 0 6ﬃﬂdﬃﬂc U' 

+#ﬂc ﬂ' Mﬂ  % '  M'(#&!!6 ' h- 1769!I  ' ?ﬂ - 176ﬂc

'   #
	
- !Z h '$#"$$^f(
 ! - ^469!+(!&%96(!ﬂ . 17- 1
+ +$#&31(! %(!&176/I698 !(!&G%$8&- !-1762$#69!&%9691D}AﬃS@8w0P&PUP
l
]ﬃ]GU%$ﬃ"
ﬀ 6 .')F 0' v
ﬃ .'ﬂc 0' N[]]ﬃz(7- -(+ )(.56n+u0 

ﬂ  171*- ! . +630|) 1)ﬃ(+&- ﬂ 346ﬂ  !&ﬃ- 1 .564 !8 0|) 1)ﬃ(+&- ﬂ g - 7- ﬂ - 1*1)(N69%9- 691
-'(#(N'`Jﬁ9?ckdHM=N9?ckAOY  9?ckNO&QR"ﬃ]eGUe$ﬃ"
ﬀ- 671 .W/E`  ' *6'-(31 !Z / ' *ﬀ - 69+6 m ' #"$$^f(5 8&69!I.5- +@. - !&-2%9- 1/G#76- #&ﬂ (.'ﬃ/. 31$8&#&ﬂ 691
	
. % 3
	
- !- !&-2% 31(&ﬃ) . - I6n !8
%(31(Z 17- .5- (!ﬂI !&ﬃﬂ . 17- 1u+d0 

H=/9=@OP\98Q~AﬃS@=NV:ALUL	5L&SB "ﬃz%ﬃz\GN"zﬃf
l
ﬀvﬂ ﬂ ﬃ78Z 0' 0R(15691

' uU.I6 ﬂ ' Mh- 1769!Z  '*0 6 .569% .5- !&-. +6Rﬂ - 34- .51 +b76- #&ﬂ (.'ﬃ/. 6ﬂ 693469!I.4% !176/ .5-  !  !8 8&- I6)- 69!%96
691 .5- 31(.5- (! #17- !-1(& - ) - 176b !823*#&ﬂ .5- (&ﬂ 6|ﬃﬂ - - !3469!I. 1 ',HuJ K HM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:GTZB eﬃf$'
ﬀv6ﬂ ﬂc _' /[\]ﬃ] 0ﬀ*)ﬃ-769151u !8R(&'(1)(N69% .51 - ! 6^ﬃﬂ #.5- (!).
	
- ﬂ ﬃ-.FB.5+&636
89:9;<>=@?cA 31$8&6ﬂ"'

P98 ,O=

w8:=#S@y
s
8w:: '
D{7601)^.ﬃ  ' ﬂ6)-ﬃ 171)ﬃﬂ   ' &!4(#ﬂ@  ' N - -ﬃ-(-  h ' 0'#"$ﬃ$ﬃ"  M(31(&# .'(.5-  !&ﬃﬂ86 .569% .5-  !3+`- 69!& 34- %3V=@:/G#76- #&ﬂ (.'). 31$8G
#&ﬂ 691Fﬃ(&(ﬂ - 698	.'
	
$8.(&(.7.567!&- !-- ! .5+&6 6ﬃ)ﬂ . 6
89:9;<>=@?cA 693
	
).ﬃ ',HuJ K HM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:SIFe$ '
069- !+&ﬃﬂ 8Z  *' N[]]ﬃz / 6rﬂ - !\- 6b 31 !&-1- 69!691/% !I.')ﬃﬂ ﬂ - !-176r #&ﬃﬂ ﬂ . 176ﬂ 69% .5698	.W)(- .51 '`H
w<FA

k

V9?ck`x,9V=/9=N9?ck NPUPYB [GU
- 6(N6ﬂc

'  6/{56)(!> !'  ﬀ 698651769!Z _' ﬁ0- !7- % +&1

' ﬁ
 #Z  '  u 1769!
	
ﬂ > 3  *'  ﬂ 01)(!I A'  (&- 6 . +Z _'  - ﬂ ﬂ - 6 i ' 
 - % +&ﬃ781 N' ^ﬀ 69- !&1 .'$% !' ﬃﬀ - ﬂ 1) !Z A' ! -
		
1 4> A69!I. ﬀ'  2- ﬂ ﬂ 6 ﬀ ' ^
 #171)ﬂ 6 0'#"$$^%(hdﬃﬃﬂ # .5-  !&ﬃ/.4%(!&176/I698
6ﬂ 693469!I.51/- ! 6 . 6
	
)(.56&- !1769% .&73 (!&8g. 6 1 .
-(69!(34691 'd7wO,9QRw5
w:k O&QFI[\$^e
l
G/[\$ﬃ%$ '
- 31 !Z _' Nﬀ 69- +"6  ' Z69!&86 ﬀ ' Y  !!&ﬃ  '  N[]ﬃ]$I 06-(#ﬂ (.'ﬃ/.6ﬂ 693469!I.51u+.5+&67/- . +&ﬃ)r M(31(ﬂ 6r .5+ .A% !I.')ﬃﬂ
6r(&7691517- (!gﬂ  !&-.5+&6

!I.567- ﬃ/Gﬀv 1 .567- ﬃMr - 1 '

JH

jRZB eﬃ]
l
%GUeﬃ]%ﬃf
- !&+& U'   % +&)$698&6  ' I!!&671 .'ﬃﬂ ﬂc  ' v!| #&ﬂc  '  - -- - > h '/#"$$
l
 '(171)G1)(N69%9- 691% 31(&ﬃ7- 1) ! 17- - !- +5- % !I.'ﬂ .2- 31()I691
-(69!(346G# - 86b(&7698&- % . -  !n+|V=@:/G#76- #&ﬂ (.'ﬃ/. 31$8&#&ﬂ 691/- !ﬁ6
89:9;<>=@?@A 'dHuJ K HM=N9=@OP98QRAﬃSc=NV:GQZY["]$'
31ﬂ ﬂc U' 
ﬂ  - 

' 4i6 - !6  'AN[]]ﬃ"( 06-(#ﬂ  .5-  !L+6 69!&G1)$- (&(N698 17.'7- (N6ﬁ" - ! .5+60|'(1)ﬃ(+&- ﬂ  693
	
).ﬃ

JH

j&k
O&OFB
l
$
l
\G
l
$^%
 .'(8&69!Z A'GN[\]ﬃz
l
 31(#.56/346 . +&$81/.'1ﬂ $% . 6A17- -(!ﬂ 1- ! !$#&%ﬂ 69- %| %9- 821762$#69!&%9691 'Z}|IV?ck,bV=N:1Dw:\kOLZ %$^%GU%>[\]
 .'(!{76 - % 0'   31ﬃﬂ ﬂc U' `i6 - !&6  'N[]ﬃ]^[  06- #&ﬂ  . -  !+
176- 3469!I.' . -  ! 17.'7- (N6
	
.ﬁI6)ﬂ ﬃ(&(- !-g % .5- (.'ﬃ717 !876G
(&769151)510- ! .5+&640|) 1)(&+- ﬂ 4693
	
/.^3x,V=/wO,Vw LUQ PYB [\eﬃzﬃ%\G)[\eﬃz
 .'531> !' 0' #"$ﬃ$$IM0 
 	
- !8&- !-15- . 691BM76(&7691569!I.' . -  !n !828&- 15% 6).H=/9=@OP\9Q38AﬃSc=NV:OX
	 O 4[f\GN"e
m`(#.' 0'G#"$ﬃ$ﬃ$ Dhd^ﬂ # . -  !g+ .') !17%5- (.5- (!ﬂI56-(#ﬂ (.5-  !N'dK*&88k

;=cOYkDbwOYw\SNkv67w

k GO JIZ%ﬃ%GU%ﬃ]$'
m +- {71 !' ﬃi6915% .  '  Rﬃ7% +ﬂc  *' (D(3
	
 # .51 N' 0 6R> 0'  D #&96 ﬀ '  Rﬃ76 #Z ' #"$ﬃ$[?

+- -(+&6/G#ﬃ78&6
	
 %W>-ﬃ) #!&8
31$86ﬂU- 31(&)I691.5+&6 86 .569% . -  !1+,(&) 31(.56*76- #&ﬂ  .W/.6ﬂ 693469!I.51
	
.n! -
		
1/1'(31(ﬂ - !-3HM=N9=@OP98QRAﬃS@=/V: O&Tg[ﬃ[[eG/[ﬃ[\"ﬃ"
m`(31(>  ' Zi-c  ' I - ﬂ 6.ﬃ m ' +$#7% +Z !' I0 6R>ﬃ 0' Ih1)$- !I h ' Iq^ﬃ)F

' YqF7- .5+Z  ' FqU#Z ' I A69!I. ﬀ ' R 696F ﬂ ' 
2- )(!F

' ND
	
ﬂ 6 ﬀ ' UﬀvI6917-c !' Nﬀ 691)ﬂ 6 !' U06-(!&- 6  ' U- 31(!&- 1  ' N- !&+& U' m/+&- {51 !' Uﬂ'Z6ﬂ 869!I _' ﬂ*(!&869!&G
	
-ﬃ(67.  ' Mﬀ 69!&- G' Dﬀﬁﬃ)$31(!I 0' M6 '  N+$#Z G' #"$$^% 

1717691715- !- %(31(&# .'(.5- (!ﬂ .'>ﬃﬂ 1 +cﬃ.5+&68- 17%I6/. +
.') !17%5- (.5- (!+c % .'ﬃ
	
- !&8- !&-*17- .5691 ',}AﬃS@8w1HM=N9ﬃS/wV<FkUL&SIB [eﬃ\G)[
lﬃl
ﬀ - 69+&6 m' !A6
	
 #6/GU_ #&!&- U' 2- .5% +6ﬂ ﬂ"' |ﬂ 81 m' d!A#- -  ' #"$$[ 4&! ﬀdG)[Bg(7698- % .5-  !ﬁ !8 ﬂ - 8&(.5- (!+A+& 31ﬃﬂ ﬃ-ﬃ(#&1
-(69!&691
	
(15698 !21762$#69!&%96|ﬂ - -(!&3469!I.517wO,9QRw5
w:k NRII[\%ﬃ
l
G)[\%ﬃze$'
ﬀ - ﬂ 1) !Z

' N[]ﬃ% Mhd^ﬃﬂ #.5- (!).	- 31(Fﬃ .' !%96|+d-(69!&6b76- #&ﬂ (.5- (!'FxIS/A>^?cw8R7wO,wSc=NV:7xyﬃQ;F9:W=@Q3TZI[ﬃ[\G/[e
l
'
ﬀ(!-> !' Uﬀv(15176.ﬃ 0' &#I _'G#"$ﬃ$>[ R(1 .
+ .5+&6 +$#&31(!g-(69!(346 - 1 .') !15%7-
	
6987wO,9QRwkv
w:kUOUO []ﬃ%\G)[\]ﬃﬃ
ﬀ>ﬂ +"6

' !|>$8&1) !Z  ' !|>$8&6 0'  !6ﬂ ﬂc ﬀ ' ﬃ2%hd69!I !' ﬂ*^ #&7-c m'   34- .5+I N' ﬃ
7.5+Z ﬀ ' Mﬂ ﬂ .ﬃ  ' u A6ﬂ ﬂ .ﬃ  ' 
ﬀﬁﬃﬂ .56  *' 

	
!&- \> 5' ^! - ﬂ $1 ﬀ ' ^h8&581 ' $>ﬃ 6 _' ^h*ﬂ -ﬃ !*'&#"$$^%(v- -(+ﬂ .% !176/I698*!& !G%$8&- !&-1762$#69!&%9691
56b 171)$%9-  . 6980- .5+g 6 . 6
	
)(.56 86I6ﬂ (&3469!I. '
s  
xH=N9?ckNS 	 OB 6\
Z^ﬃﬂ  !Z  ' UD{7601)^.ﬃ  ' &&$%9%9-@  ' !|(17.56)ﬂ (!&8Z m' U&

&- !-576-(#ﬂ  .'ﬃ/.	15- . 691 - !R0 
a	
.	+$#31 !G31(#&176A1762$#&69!%96
%(31(5- 1'(!&1 '
s
89Vww=@OŁ:59)P5S@<Fw
	t
  
H=N9=cOP98QRAﬃSc=NV:KD9OPw8wO,wWKdxIH
	7"ﬃGU"ﬃzf
 *
ÏÈ´®áŁ¦A§ÀÁÅÆÈ´{¦y§f¦ŁIÂ{ª YÅÆÈ´+ÂÅ`¦¿áW¤W»®©]ÅN§HáŁ¤W§ÖW¦AÇN¦AÖW²f¦ |ÅÆÀÀÁ¦y§Á²ªb²fÅN¤W»+Àf¦AÇNMµÀÁ²ÀÁ²ªW»µÂÅNÖYªL»{ÖŁ¦m±¨¦A§f²fÅNÖL²ÃzÂÅ`¦
M¦A»¾² m²¦A»¾{¦AÇNÇN¦A»¿¾µ»µÂ  |Å`Ç`±ÔÀf©DÅ`²Á²¦AÇtáŁ¤WÇNÇNÀÁ²ªW»µÂÅNÖÉªW»{ÖW¦yÖW¦AM¦A»T¾{»µÂäÂÅN¦]¯g²¦AÇNÇ`¦y»äÂ{¦A§oâ§MÄ¦yÅx²ãz¦yÅ`»ã
ÀÈ´{ÇNÅ`¦ WÇNÅNÈ´ÉJ¥ªWMÄ¦yÇ`ÇN¦A»  'ªW§Á²¦A»v¾{»µÂÉoâM{MµÅ`ÇÆÂ¾{»{ÖŁ¦A»HãÂÅN¦ªW»µÂ¦y§f¦y»v«T¦y§ Ł¦A»pÅN©«T¤Ł§Á²ÇNªW¾²½¤Â¦y§IÂ{¦A©
¯Å`»{»É»µªWÈ´v¦y»g²f»{¤Ł©D©]¦y»HÀÁÅN»µÂgÅN» Ï¦yÂ¦y© tÅN» A¦yÇx±ÔªWÇ`ÇdªLÇÆÀ Ý»Ł²Ç`¦y´{»¾{»{Ö Ł¦A»{»g²Ç`ÅÆÈ´vÖW¦y©]ªŁÈ´g²Ý´µªLM¦  Â{ª 
Â{Å`¦ÃÀÁ¦ |ÅÆÀÀÁ¦y§Á²ªb²fÅN¤W»'»{¤È´ W¦yÅ`»µ¦A§]ªL»µÂ¦y§f¦y» )µª¾{Çx²ªb²]¤Â¦A§ =â»{ÅNáW¦y§ÀfÅ`²ªb² A¾{§ +Ý§¾±¨¾µ»{Ö¿áŁ¤W§ÖW¦AÇN¦AÖŁ¦A»
´Äªb² Â{ª ¶ÀÁÅN¦Iã¥ªLM{ÖŁ¦yÀf¦A´{¦y»uáŁ¤W»]¾{»g²f¦y»vªL»{ÖŁ¦AÖW¦yMÄ¦y»{¦A»]J¥¦AÅNÇ`K{¾µM{Ç`Å bªb²Å`¤Ł»{¦A»]ãå»µ¤È´]»{ÅÆÈ´g²táW¦y§¤¦y»Ł²Ç`ÅÆÈ´g²
¼I¤W§Â¦y»uÅÆÀÏ²tÀf¤b¼zÅ`¦ŁLÂ{ª ³ÅÆÈ´u¦yÅ`»µ¦Àf¤WÇÆÈ´{¦IÊ!¦A§¤ d¦A»g²fÇNÅÆÈ´g¾µ»{ÖáŁ¤W§!oâMÄÀfÈ´{ÇN¾	 Â¦ÃÀ+t§¤W©]¤L²Å`¤Ł»µÀÁáŁ¦A§f±ÔªL´{§¦A»
»µÅNÈ´g²uáŁ¤W§»{¦A´µ©D¦y»¬¼½¦y§Â¦ŁnÅN¦ÉÓI¦yÀÁ²fÅN©]©¾{»{ÖŁ¦A»YÂÅN¦yÀf¦A§
+t§¤W©]¤L²Å`¤Ł»µÀÁ¤Ł§Â{»g¾µ»{ÖÀfÅN»µÂ¬©]Å`§uMÄ¦ RªW»{»g²yn
ÅN¦¶áW¤Ł»H©]Å`§|áW¤W§ÖW¦yÇ`¦yÖL²¦ ÅNÀÀÁ¦y§Á²ªb²Å`¤Ł»ÉÅÆÀÏ²âáŁ¤W»?+t§¤L±Ïn!J´{¤W©vªŁÀ«®Å`¦y´{¦MÄ¦A²f§¦A¾²â¼I¤W§Â¦y» n
J¥¦AÅNÇNK{¾{M{ÇNÅ bªL²fÅN¤W» <+ÝÅ`¦y§ÀÁ²f¤Ł§ '\AiI_L^Ín¥Ë Õ'%ﬁ% ŁÎ
+ÝÅ`¦y§ÀÁ²f¤Ł§   æ¶nNWÓI¦A§ÖW©vªL» 
q 
nNL«®ÅN¦A´{¦Ł J³nµË Õ'%&% ŁÎåÏÂ¦y»Ł²Åx±¨ÅN»{Ö¶ÈmÅÆÀÁã §¦AÖŁ¾{ÇNªL²f¤Ł§f³©]¤Â¾{ÇN¦yÀ!MÈA¤W©MµÅ`»ã
ÅN»{ÖpÈA¤W©]KµªL§ªb²Å`áŁ¦ªW»µÂÈm¤W©]K¤ŁÀfÅx²Å`¤Ł»µªLÇ ªW»µªLÇNÀÁÅÆÀI¤L±æo
z¹ÔcL¹ºa mcLlj[]_Liç¹Ôßmh Õ&*bãÏÕ '
 
 )
 
û õûåøó {!öâù
Õﬁ%{n %ﬁﬂµn ﬁ% ÅN»æ|¦A¾µÀÀzÖŁ¦AM¤W§¦A»
¯²ªWªL²ÀªL»{ÖŁ¦A´ ¤Ł§fÅNÖŁ¦AÅ`² FÂ¦A¾²ÀfÈ´
% )   bã % )   ﬁ% ­§¾{»µÂ{ÀÈ´¾{Ç`¦³«ä¦AáŁ¦AÇNÅ`»{ÖŁ´{¤báW¦y»
%  &%bã %    ­©]»µªWÀfÅ`¾µ©

ªW§fÅN¦A»M¦A§Öµæâ¦y¾µÀfÀ
o|MµÀÈ´{Ç`¾ÄÀfÀ !oâÇNÇ`ÖŁ¦A©]¦AÅN»{¦  â¤È´µÀÈ´¾{ÇN§f¦yÅx±¨¦
 %  bã  LÕ'%&%ﬁﬂ ¯g²¾µÂÅN¾{©PÂ{¦A§åÓIÅN¤WÅN»±¨¤W§©vªb²fÅ ªW»Â¦A§ ÝMÄ¦y§f´ÄªL§Â²Áã 'ªL§ÇNÀÁã =â»{ÅNáW¦y§ÀfÅx²ªb²Ã
J ¾µM{Å`»µÖW¦A»

 	ﬀ+ 	    !
 

  ﬀ+  !
	  - !  $!  !+ 	 	(
!  !#"! '!ﬀ " 	+ -
o|MµÀÈ´{Ç`¾ÄÀfÀ  |ÅNK{ÇN¤W©DãÓIÅN¤WÅN»±¨¤W§©vªb²Å Ł¦A§Å`»äË =â»µÅ`ádn Î
% WÕ'%ﬁ%ﬁ ÓI¦AÖŁÅ`»{»Â¦y§ |¤ g²f¤W§ªL§M¦AÅ`²
